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炼化厂污水车间浮
渣油污泥

“三化”处理现场
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广州市盛悦企业管理咨询有限公司
广州市盛悦企业管理咨询有限公司成立于2007年，

办公室地址位于花城广州天河区王园路15号；盛

悦企业在发展壮大的十余年里，从提供企业管理服

务的公司转变为客户提供好的产品和技术支持、产

品售后服务；包括国际国内贸易; 海外投资及产权

交易；国内外市场营销策划和市场推广;企业形 象

策划;企业管理咨询;会议及展览服务;广告设计、代

理; 咨询策划服务等。

我们关注清洁可再生能源，助力新能源技术的发展

智慧农业是保障“中国人的饭碗”的科技之路，我

们坚持环境友好，积极推动低碳、资源再生利用

技术研发、生物农药技术、生态环境治理和修复。

平等、真诚、创新、环保是盛悦的核心价值。
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技术

合作方

上海海博环保投资有限责任公司

上海海博环保投资有限责任公司（海博环保）是一家专注

于污泥脱水处理和水体污染综合治理的 高新技术企业。公

司秉承“自然环保、服务社会”的理念，坚持科技创新，经

过几十年的不懈努力，先后成功研发了“ 含油污泥成套治

理技术”、“废弃油井复活治理技术”、“高分子活性藻生态

修复技术”、“FPS工业废水治理技术”、“FPS生化性能高效

提升技术”等。

公司首创的生物酶脱水技术，是目前污泥处理行业 中

的尖端前沿技术，在国际上处于领先地位。

相比传统污泥脱水技术，具有高效、简便、广谱和 环

保等特性，可广泛应用在污泥脱水、水污染治、自然水

体生态修复等多个领域。

公司科研专家

朱凡博士，伊利诺伊大学香槟分校博士，美国加州戴维斯分校

学士。

美国科学促进会会员，在《自然》子刊及其他专业期刊发表过

数篇

学术论文。

持有发明专利 1 项，美国发明记录 1项。研究领域涉及有机化

学、高分子化学、物理化学、生物化学、分子生物学、生物信

息学以及复杂生物体系的基因组学研究。

发明名称：一种多功能聚丙烯酰胺净水剂的合成方法

专利号:ZL200810049044.8
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2、FPS聚表剂

在油田和炼化厂

减量化应用

.

一、油泥定义和相关污染控制法规政策

油泥是指含油污泥，油泥通常分为:落地油泥、罐
底油泥、地面溢油、炼油厂含油污泥等，
油泥含油率一般在 10%～50%，含水率在 40%～
90%，存在大量的苯系物、酚类、蒽、芘等有恶
臭的有毒物质，成分比较复杂，属于多相体系。

由于在油田各处理工艺过程中大量使用不同种类
的化学处理剂，使油泥砂中各类污染物与无机固
体之间的桥联结构稳固，油、水乳化充分，其成
分结构更加复杂化，客观上增加了工艺处理难度，
增大处理成本。

二、油泥处理方法和现状

含油污泥减量化的处理思路是处理其中含有的多
余的水分，首先预处理降低含水率、提高含油率，
再经油品分离法回收含油污泥中的石油烃，最后
无害化处理剩余含油残渣。

含油污泥在油品分离回收PHCs之前，由于含水率
高，所以通常先做脱水预处理，不同后续处理技
术要求的含水率不同，常用的脱水方法有浓缩法、
风化法、机械法和干燥法等。含油污泥的过滤比
阻大，属于难过滤性污泥。

油泥主要是采用的填埋法，除了填埋之外，还有
其它的如注入地层处理技术、固化处理技术、固
化处理技术等油泥裂解炼油技术这几年也是重要
的油泥处理方法。

大多数石油开采企业在脱水预处理含油污泥后，
通常直接填埋或焚烧，这些方法虽然操作简单、
成本低，但浪费资源，还会对周围环境造成污染，
由于会产生二次污染，且浪费资源，将会逐渐被
其他污染少，可资源化的技术所取代。

三、FPS聚表剂在油泥中的应用

海博公司独自研发出使用聚表剂（FPS）作为媒
介进行减量化处理含石油的浮渣污水技术，对油
泥减量化、无害化、资源快速安全的处理，可降
低重质原油的粘稠性，增加固体废液的流动性，
适用于所有类型的油泥，经过多次实验证实，能
够将炼化厂的浮渣油泥就地化处置。

聚表剂是一种多功能高分子表面活性剂，在接枝
共聚的高分子碳链上嫁接，类型丰富、功能多样、
性质不同的侧链基团，从而实现材料的双亲性(既
亲水又亲油)与双电性(同时携带正负电荷)，与天
然蛋白质生物大分子有着类似的结构，令之具有
高效的功能。仅兼具聚合物和表面活性剂的双重
物理化学特性(表面活性和增稠性)，而且还具有
聚合物和表面活性剂所不具有的特性，如在介质
中分子间的聚集-解聚-再聚集和由此引起的特殊
流变性，异常的增溶能力，抗盐能力等。

该材料通过物理方式与浮渣污水充分混匀后，会
依靠其自身分子活性及分子动力进行“萃取”，高
效快速的将浮渣污水中的原油组份与污泥相分离。
随着水相的分离和外排，浮渣污水中的含水率有
效下降, 含油率高效下降（原油被萃取回收），
并最终浓缩成泥饼，泥饼含水率可控，一般低于
50%。压滤时间延长可以保证泥饼的含水率达到
30%，含油率低于 2%。

在集装箱移动式撬装设备内，炼化污泥和FPS聚
表剂通过混合、搅拌、调理，在常温下实现油、
水、泥三项分层。首先实现固液分离，再将水油
分离。实现含油量≤0.3%的农用土壤指标，达到
农田土壤排放标准，能够送去废物填埋。

油通过离心机杂质率≤1%可以被直接回收，脱出
废水COD≤500，可直排，无需送去污水处理厂
来进行处理。
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① FPS材料是在高分子碳氢链上接枝共聚，

嫁接功能多样，性质不同的侧链基团R，形成

定制化的功能性高分子表面活性剂新材料。

② FPS材料在水中强烈搅拌后可自动组装形

成液体膜。它是在水中形成庞大有序的纳米级

网络超分子结构，与天然蛋白质生物大分子有

着类似的结构。

③ 在FPS材料的液体膜中聚集着大量无数纳

米级高分子胶束结构，这种结构即有双亲性（

即亲油又亲水），又有双电性（有的带正电荷

、有的带负电荷），它具有常规表面活性剂无

法比拟的增溶、乳化、萃取原油的能力。

在浮渣油污泥的“三化”处理中，可根据不同需

要，有针对性的调整材料的分子结构，实现使

用效率最大化，使处理工艺简单，在含油污泥

的处理中具有开创性、可资源化处理。

call for the implementation of the following
key measures to simultaneously support the

.
2. provision through price floors guaranteed by
governments during the early stages of deployment.

3. Support

early deployment by
investment in the first wave
ofproduction facilities.

4. Announce in 2021 an SAF
blending mandate for European aviation to no later

than 2025, with a blending level increasing
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⭐本次实验选取原料为炼油厂污水车间含水率为98%的浮渣油污泥，

⭐处理规模为100吨/天，每天运转24小时，连续实验七天，

⭐实验项目和指标见下表

出水cop

mg/l

出水PH

值

出水石油类

mg/l

出水悬浮物

mg/l

浓度泥含水

%

含油杂质率

%

≤500 4-9 ≤9 ≤100 ≤50 ≤1

379 4.4/7.6 5.96 18 33 0.5

序号 样品名称
污染物

项目
测定方法及标准

1 出水

CODcr 水质化学需氧量的测定重铬酸盐法（HJ 828-2017）

悬浮物 水质悬浮物的测定 重量法（GB 11901-89）

PH 水质PH值的测定 玻璃电极法（GB 6920-86）

石油类
水质石油类和动植物油类的测定

红外分光光度法（HJ637-2018）

2 出泥 含水率 含水率的测定（Q/SY DH1604-2015）

3 出油
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t d power-to-liquid production
pathways, which are currently at a lower technology
readiness level than the HEFA route. In parallel, the
provision of public support to SAF off-takers will
also be required, which is the focus of Part 3: Public
support to off-takers to bridge the cost gap and
address risks of competitive distortion.

⭐ 浮渣油污泥从厂区存储罐内，通过管线的

连接转移到调理槽中，通过往浮渣油污泥中添加

FPS新材料进行调理处理，使得其中的油分与FPS形

成亲水性的物质；

⭐浮渣油污泥经过调理后，再由污泥进料泵输

送进入水驱式油泥分离机内；

⭐在水驱式油泥分离机内，对混合药剂后的浮

渣油污泥进行压滤，产生含水率≤50%的浓缩泥饼，

通过输送带输送至吨袋中装袋；

⭐水驱式油泥分离机的滤液进入滤液收集桶 1#，

收集后进入油水分离器完成水油分离，分离出的水

送至滤液收集桶 2#，再进入含油污水一体化处理装

置处理，出水达标排放；

⭐经油水分离器分离出来的原油进入原油罐储存

回收利用 .

5.1
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6.1

6.2

成功案例

技术优势

⭐长庆第三炼化厂

FPS聚表剂和移动式撬装设备实现就地化处置。

泥渣含水率36.58%（冬季）；43.23%（春季），含油率0.13%；水COD 379mg/L

⭐中石油大庆炼化公司

先后进行两次实验，优化了技术流程，证明了技术方案的适应性。

含水率33%；含油率未检出；油中含水率0.5%；水COD 250 mg/L

1 结合一体机设备实现就地化处置（危废固化含油率≤1%），实现固液分离，油水分离；

2 FPS聚表剂具备优异的耐盐性，适合各种场景的油田和炼化厂；

3 经过处置过的油泥，泥可回填或者资源再利用，水可直排。

两次试验结果均表明使用聚表剂（FPS）药剂，可以使处理后的浮渣油污泥泥饼含水率低于 50%的目标而

根据优化试验结果表明，泥饼最低的含水率最低可以达到 33%。聚表剂（FPS）药剂实现了浮渣油污泥中

油、泥、水的分离，经处理后的废水可以达标排放，浮渣减量化达 89%。浮渣污水分离出的原油可以实

现资源化利用；浮渣油污泥经处理产生的泥饼可根据需求进行再处理，实现固废无害化。
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